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(54) Pince de mantention autoserrante 

(57) L’invention concerne une pince de manutention 
autoserrante form6ede deux bras (1) et (2) identiques 
et articules sur un axe de rotation (3) les reliant par leurs 
parties centrales a la maniere d’une cisaille, chaque 
bras (1,2) comportant une branche dactionnement (4, 
5) et une branche de prehension (6, 7), dans laquelle la 
structure de chaque bras (1, 2) comprend une nappe 
envelopparrte r6alisee au moyen dun drapage en mat£- 
riau composite. 

II est pr£vu en variante des dispositifs d'amortissements 
(25) adaptes. 

Application a la fabrication d’instruments de levage. 
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Description 

[.'invention concerne une pince de manutention 
autoserrante. 

Cette pince est destin§e k la prehension et au levage de 5 
charges, par exemple au moyen d’une grue ou d’un pont 
roulant, k un crochet duquel la pince est suspendue par 
des elingues. 

Les dispositifs pour la prehension et le levage de char- 
ges disponibles actuellement presentent certains incon- to 
v6nients, notamment un rapport masse/capacite eieve 
surtout lorsque les charges a soulever sont importan- 
tes. 

En effet, dans retat de ta technique, une resistance suf- 
fisante est obtenue notamment par une augmentation is 
de la section des bras de la pince, ce qui conduit k une 
augmentation importante de la masse. 

Par ailleurs, les materiaux utilises traditionnellement 
comme le metal ont descapadtes d'amortissement tres 
redwies. Lors de I'utilisation de pinces telles qu'elles ont 20 
ete construites jusqu’a present, il se produit des sur- 
charges intempestives lors des demarrages et arr§ts en 
montee/descente, qui risquent de provoquer des dom- 
mages ou usures de la pince. 

On connait par ailleurs les qualites de resistance, 25 
d’eiastidte et de Iegeret6 des materiaux composites. 

Mais leur application pratique en vue de construire une 
pince de manutention autoserrante am6lior6e n’a pas 
encore trouve duplication. 

Un but de I’invention est ainsi de rSduire les incon- 30 
v6nients des realisations actuelles en proposant une 
pince de manutention offrant une facility de mise en 
oeuvre accrue, c’est-a-dire presentant notamment des 
capacity de charge 6levees pour une masse et un 
encombrement reduits, ainsi que des propriety 
d'amortissement accrues en cours de fonctionnement. 

Un autre but de (’invention est de resoudre les pro- 
Wemes constructifs Ii6s k I'application de materiaux 
composites a la fabrication d’une pince de manutention. 

Un but supplemental de I’invention est de propo- 
ser une pince de manutention qui soit de construction 
ais£e et peu on£reuse. 

A cet effet, la pince de manutention autoserrante 
selon I’invention, form£e de deux bras articutes sur un 
axe de rotation les reliant par ieurs parties centrales, 
chaque bras comportant une branche de prehension et 
une branche de commande, est caracteris£e par le fait 
que la structure de chaque bras comprend au moins 
une nappe enveloppante realis£e au moyen d’un dra- 
page en materiau composite. 

De preference, les bras sont de structure et de confor- 
mation analogues. 

Selon un premier mode de realisation, chaque bras est 
constitue d’un noyau de preforme recouvert par le dra- 
page en materiau composite. 

Dans une variante de realisation, chaque bras est cons- 
titue de deux demi-caissons de section en "C", de pre- 
ference en materiau composite, imbriques I’un dans 
I'autre par Ieurs cdtes ouverts et colies entre eux par 



Ieurs f lanes au niveau des surfaces de recouvrement, 
I’ensemble etant recouvert par le drapage en materiau 
composite. 

Pour le montage de I'axe, chaque bras comporte avan- 
tageusement un insert noyedans le bras et le traversal 
de part en part, dans lequel est introduit I’axe. 

Des bagues d’amortissement, en materiau non metalli- 
que, peuvent alors etre disposees sur le bras a Inter- 
face entre I'insert et I'axe de rotation. 

Egalement, la branche d’actionnement de chaque bras 
peut comporter k son extr6mit6 libre un moyen de 
liaison avec un dispositif de levage, constitue par un 
insert noye dans la branche d'actionnement et la traver- 
sant de part en part, dans lequel est introduit I'axe d’une 
manille. 

Un dispositif d’amortissement peut alors etre dispose k 
interface entre I’insert et I'axe de la manille, ('ensemble 
constituant un dispositif d'amortissement et de filtrage 
des accelerations ’’trois axes”. 

Ce dispositif d’amortissement comprend avantageuse- 
ment un ensemble de bagues formant un manchon 
interm6diaire entre I'insert et I’axe, complete par des 
disques, traverses par I'axe, qui sont appliques et main- 
tenus contre les parois du bras au niveau de I'insert. 

La branche de prehension de chaque bras peut etre 
equipee sur sa face interieure en regard de I'autre bras 
d’un patin de prehension monte sur un insert en mate- 
riau metallique noy6 dans cette branche de prehension. 
En outre, les zones de contact avec la charge ci manu- 
tentionner sont avantageusement protegees par des 
bandes de protection par exemple en eiastomere. 

On comprendra mieux I'invention a la lecture de la 
description suivante d un mode de realisation particulier 
de I’invention, effectuee a titre d’exemple en reference 
aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 est une vue frontale d’une pince de 
manutention selon I’invention ; 
la figure 2 est une vue du dessus de la pince selon 
la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspective £datee d’un 
bras de la pince dans un premier mode de realisa- 
tion ; 

la figure 4 est une vue en perspective eclatee d’un 
second mode de realisation du bras de la pince ; 
la figure 5 est une vue en coupe transversale non 
6clat£e du bras selon une ligne correspondent k la 
ligne V-V de la figure 4 ; 

la figure 6 est une vue en coupe transversale non 
eclatee du bras selon une ligne correspondent a la 
ligne VI-VI de la figure 4. 

Les figures 1 & 2 represented un exemple de pince 
de manutention autoserrante selon I’invention. 

Cette pince comporte deux bras 1 et 2, qui sont accoies 
et articules k rotation sur un axe principal 3 gen£rale- 
ment transversal par rapport au plan d£fini par les bras 
1 et 2, a la manure d’une cisaille. 

Chaque bras 1 et 2 d£finit de part et d’autre de I’axe une 
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branche elite d’actionnement et une branche dite de pre- 
hension, respectivement 4, 5 et 6, 7. 

Les branches d’actionnement 4 et 5 comportent cha- 
cune a leur extremite libre une manille 8, 9 destinee a 
£tre suspendue a un dispositif de levage, par exemple a 5 
une elingue de manutention 10, 11. 

Les branches de prehension 6 et 7 comportent chacune 
sur leur face interieure en regard de I’autre branche de 
prehension un patin de prehension 12, 13 pour une 
charge a manutentionner 14. 

Si I on amene la pince suspendue au moyen des 
eiingues 10, 1 1 au-dessus de la charge a manutention- 
ner 14, de fagon que les branches de prehension 6, 7, 
qui sont maintenues ecartees I’une de I’autre, se trou- 
vent de part et d’autre de cette charge 14, la pince se 
referme ensuite sur la charge 1 4 sous I'effet de son pro- 
pre poids. Si Ton exerce alors une traction sur les eiin- 
gues 10, 11, les branches d’actionnement 4, 5 ont 
tendance a se rapprocher, et done egalement les bran- 
ches de prehension 6, 7, qui s’appliquent alors sur la 
charge a manutentionner 1 4 pour venir I’enserrer entre 
les patins de prehension 12 et 13. 

Ainsi, la pince de manutention commandee par les eiin- 
gues 10, 1 1 est dite autoserrante. 

Bien entendu, les dimensions relatives des branches 
d’actionnement 4, 5 et de prehension 6. 7 des bras 1 , 2 
et la longueur des eiingues 10, 1 1 sont determinees de 
fagon a assurer un effort de serrage suffisant, compte 
tenu du coefficient d’adfterence entre les patins de pre- 
hension 12, 13 et la charge £ manutentionner 14, assu- 
rer^ le blocage de cette charge lors des operations de 
manutention. 

Pour le passage de I’axe 3 a travers les bras 1 , 2 de 
la pince autoserrante, dans chaque bras 1, 2 est monte 
un insert 15, 16 en forme de manchon noye dans le 
bras et le traversant d’une face laterale £ I’autre, insert 
dans lequel est introduit I’axe 3. 

De preference, pour chaque bras 1, 2, des bagues 
d'axe laterales amovibles respectivement 17, 18 et 19, 

20, de preference en materiau non metallique, sont en 
outre disposees £ I'interface entre I'insert 15, 16 et I’axe 
de rotation 3. Ces bagues assurent une fonction 
d’amortissement et de zone d’usure. 

Pour le montage des manilles 8, 9 £ rextr£mit£ des 
branches d’actionnement 4, 5, dans chaque branche 
d’actionnement 4, 5 est monte un insert 21, 22 en forme 
de manchon noy6 dans la branche et la traversant de 
part en part, dans lequel est introduit I’axe 23, 24 de la 
manille 8, 9. 

De preference, un dispositif d’amortissement 25 (visible 
uniquement sur les figures 3. 4 et 6), de preference en 
materiau non-m£tallique, est pr£vu sous la forme d’un 
manchon interieur £ I’insert 21 , 22, £ I’interface entre cet 
insert 21, 22 et I’axe 23, 24 de la manille 8. 9, 1’ensem- 
ble constituant ainsi un dispositif d’amortissement et de 
filtrage des accelerations "trois axes". 

Les disposrtifs d’amortissement 25 au niveau de I’axe 3 
et des axes 23, 24 des manilles permettent de limiter les 
efforts exerc£s sur les bras de la pince, de telle sorte 



que ces derniers peuvent etre de dimensions plus 
r£duites, et leur duree de vie est augmented 
Les patins de prehension 12, 13 sont montes chacun 
sur un insert 26, 27, de preference metallique, noye 
dans chaque branche de prehension 6, 7, et assurant 
une interface entre la pince autoserrante et la charge £ 
manutentionner 14. Par exemple, le patin 12, 13 peut 
etre monte par une rotule sur un axe lui-meme rendu 
solidaire de I’insert 26, 27, de fagon £ pivoter autour de 
la rotule pour s’appliquer sur une charge en creant une 
force de frottement suffisante. 

Selon une caracteristique de I'invention, les bras de 
la pince sont realises par drapage en materiau compo- 
site. Ainsi, en raison des caracteristiques ntecaniques 
de ce genre de materiau, on peut obtenir une resistance 
importante pour un poids et un encombrement reduit. 
Les problemes de la resistance aux chocs et des efforts 
violents, principalement au niveau des passages d'axes 
3 et 23 et 24 sont tesolus au moyen des inserts et dis- 
positifs d’amortissement comme on I’a vu plus haut. 

La figure 3 ptesente un premier mode de realisation du 
drapage en materiau composite. Seul le bras 1 est 
represente, le bras 2 etantde structure analogue. Selon 
ce premier mode de realisation, ce bras 1 , 2 comporte 
une forme de base dite noyau de preforme 28, par 
exemple en mousse de polyurethane. On realise sur ce 
noyau de preforme 28 le drapage en materiau compo- 
site, de fagon £ constituer une nappe enveloppante 29. 

Pr£alablement au drapage, le noyau 28 regoit les 
diff£rents inserts 15, 21, 26 assurant I’interface avec 
I'axe d’articulation 3, la manille de suspension 8 et le 
patin de prehension 12. 

Les figures 4 et 5 represented un autre mode de reali- 
sation du drapage. Selon cet autre mode de realisation, 
chaque bras 1 ou 2 est constitue par deux demi-cais- 
sons 30 et 31 de section en "C", realises de preference 
egalement en materiau composite, qui sont imbriqu£s 
I’un dans I’autre par leurs cotes ouverts et coltes par 
leurs flancs au niveau des surfaces de recouvrement. 
Le drapage en materiau composite est realise sur 
l ensemble ainsi constitue, qu’il vient renforcer par une 
nappe enveloppante 32. 

Ptealablement au drapage. les demi-caissons 30 et 31 
sont perces, et les difterents inserts assurant I'interface 
avec I’axe d'articulation 3, la manille de suspension 8 et 
le patin de prehension 12 sont mis en place lors de 
I’imbrication des demi-caissons 30 et 31 Tun dans 
I’autre et de leur collage. 

De preference, les demi-caissons 30 et 31 sont realises 
par drapage d’un tissu composite, de fagon unidirection- 
nelle et triaxale, drape en alternance. 

La figure 6 est une vue de detail en coupe repr£sentant 
une variante de realisation du dispositif d'amortisse- 
ment 25 entre I’axe 23 de la manille 8 et I’insert 21 du 
bras 1. Ce dispositif d’amortissement 25 est constitue 
par une succession de bagues 33, 34, 35. 36, 37, 38 en 
materiau amortissant, disposees autour de I’axe 23 £ 
I’interieur de I'insert 21, de fagon £ constituer un man- 
chon intermediate comme cela a £te explique plus 
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haul. Une rondelle 39 est en outre intercalee entre les 
bagues 35 et 36, de fagon a caler lateralement les 
bagues 33 k 38. 

Le manchon interieur a I’insert 21 est ici complete en 
outre par des disques 40, 41 en materiau amortissant, 
de diametre superieur a celui de Pouverture interieure 
de I’insert 21, et eux-memes pourvus d'une ouverture 
cerrtrale adaptee pour le passage de I'axe 23 de la 
manille 8. Ces disques 40, 41 sont appliques et mainte- 
nus contre les parois du bras 1 au niveau des extr6mi- 
t6s de Tinsert 21 autour de I'axe 23 de la manille 8, au 
moyen de flasques rigides 42, 43, eux-memes mainte- 
nus entre les branches de la manille 8 par I’axe 23 de 
celle-ci. La combinaison des bagues 33 a 38 et 40, 41 
permet d’obtenir un amortissement efficace sur trois 
axes, tout en conservant une rigidite et une resistance 
importantes. Les bagues 33 a 38 sont destinees a 
reprendre principalement les efforts qui s’exercent dans 
le plan de la ptnce, tandis que les disques 40, 41 sont 
destines k reprendre principalement les efforts qui 
s’exercent dans la direction transversale k ce plan. Le 
materiau amortissant est par exemple un fil metallique 
tricote ou embrouille. 

Bien entendu, le dispositif d’amortissement decrit en 
reference a la figure 6 pour le bras 1 est iderrtique sur le 
bras 2. Cette variante de realisation a ete decrit pour le 
second mode de realisation des bras par drapage d’un 
materiau composite, mais il serait aussi bien envisagea- 
ble avec le premier mode de realisation. La presence du 
dispositif d’amortissement 25 en association avec le 
drapage du bras en materiau composite offre des pro- 
prietes mecaniques de structure les plus eievees, en 
diminuant les contraintes au niveau des regions les plus 
soiiicitees. 

Quelque soit le mode de realisation envisage, on 
pourra prevoir un dispositif pour maintenir la pince en 
position ouverte, afin de faciliter notamment sa mise en 
place autour d’une charge a manutentionner. Par exem- 
ple (voir figure 1), il pourra s'agir d’un mousqueton 44 
relie par un cable non represente k la branche de pre- 
hension 7 d un des bras 2, que Ton peut fixer k une bou- 
cle 45 rapportee sur la branche d’actionnement 4 de 
I’autre bras 1. 

Avantageusement, comme on peut le voir sur la figure 
1 , les zones de contact avec la charge k manutention- 
ner pourront §tre protegees par des bandes de protec- 
tion telles que 46, par exemple en elastomere, 
disposees du cdt6 int6rieur ou exterieur des bras 1 et 2 
aux emplacements susceptibles de recevoir des chocs 
de la charge k souiever, afin d’eviter tout risque de 
degradation de la pince lors de son utilisation en condi- 
tions sever es. 

Revendications 

1 . Pince de manutention autoserrante formee de deux 
bras (1) et (2) articul6s sur un axede rotation (3) les 
reliant par leurs parties centrales k la manure 
d’une dsaille, chaque bras (1. 2) comportant une 



branche d’actionnement (4, 5) et une branche de 
prehension (6, 7), caracterisee par le fait que la 
structure de chaque bras (1, 2) comprend une 
nappe enveloppante (29, 32) realisee au moyen 

5 d’un drapage en materiau composite. 

2. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 1 , caracterisee par le fait que les bras (1 , 2) 
sont de structure et de conformation analogues. 

10 

3. Pince de manutention autoserrante selon I’une 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee 
par le fait que chaque bras (1 , 2) est constitue d’un 
noyau de preforme (28) recouvert par le drapage en 

75 materiau composite. 

4. Pince de manutention autoserrante selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee 
par le fait que chaque bras (1, 2) est constitue de 

20 deux demi-caissons (30, 31) de section en "C\ de 
preference en materiau composite, imbriques I’un 
dans I'autre par leurs c6tes ouverts et colies entre 
eux par leurs flancs au niveau des surfaces de 
recouvrement, Pensemble etant recouvert par le 

25 drapage en materiau composite. 

5. Pince de manutention autoserrante selon I'une 
quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que chaque bras (1 , 2) com- 

30 porte un insert (15, 16) noye dans le bras (1 , 2) et 
le traversant de part en part, dans lequel est intro- 
duit I'axe (3). 

6. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 

35 dication 5, caracterisee par le fait que des bagues 

d’axe laterales respectivement (17, 18) et (19, 20) 
amovibles, en materiau non metallique, sont dispo- 
sees sur le bras (1 , 2) a I’interface entre ('insert (15, 
16) et I’axe de rotation (3). 

40 

7. Pince de manutention selon I’une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee par le fait 
que la branche d’actionnement (4, 5) de chaque 
bras (1 , 2) comporte a son extremite libre un moyen 

45 de liaison avec un dispositif de levage constitue par 
un insert (21 , 22) noye dans la branche d'actionne- 
ment (4, 5) et la traversant de part en part, dans 
lequel est introduit un axe (23, 24) d'une manille (8, 
9). 

50 

8. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 7, caracterisee par le fait qu’un dispositif 
d’amortissement (25) est dispose k I’interface entre 
I’insert (21 . 22) et I'axe (23, 24) de la manille (8. 9), 

55 Pensemble constituant un dispositif d’amortisse- 
ment et de f iltrage des accelerations "trois axes". 

9. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 8, caracterisee par le fait que le dispositif 
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d’amortissement (25) comprend un ensemble de 
bagues (33 a 38) formant un manchon interme- 
diate entre I’insert (21, 22) et I'axe (23, 24), com- 
plete par des disques (40, 41), traverses par I’axe 
(23, 24), qui sont appliques et maintenus contre les 5 
parois du bras (1 , 2) au niveau de I’insert (21 , 22). 

10. Pince de manutention selon I’une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee par ie fait 
que la branche de prehension (6, 7) de chaque bras 10 
(1, 2) est equipee sur sa face interieure en regard 

de I’autre bras d’un patin de prehension (12, 13) 
monte sur un insert (26, 27) en materiau metallique 
noye dans la branche de prehension (6, 7). 

15 

11 . Pince de manutention selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee par le fait 
que les zones de contact avec la charge a manu- 
tentionner (14) sont protegees par des bandes de 
protection (46) par exemple en eiastomere. 20 
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